
�

�
© 2008 All Rights Reserved. US PatentsD550,588��

�

�������������������������������� �

���������	

��
� � � � � � �
 �
�������������������������� �

������������		�
���
	�������������
�������	�������� �
�	�����
����	����������������
�����������	���������������������������� �!"��
���#  #$�%"��
� 	

�� �
��&	�'
������	���(���
������	�)������������	�������(��
	�� �
	����
����
�����
�����	�����
�*�	�
��	+��
���&�
�	���&�	�����
,����

��
���������	
����
����
���� �

�
������������������������������� ������
�
	��!��������
����
�������������"�#����������

�� �
���������� !"��#!"��$"� �
���������	�&��	��	�	�&��������������&���
������-�
� �
������&�	���
��
��
�������
�����	����
�
�*�	���	+��
���&���
��	�
�	������������
��
�
���� 
����	�����������-�
��
������
&�	��������������	-��
�	�&�	����
����(�	������
���� ���	�)������������������	���	�
-�
��		�
�������	�-��&�	���.����
��
����-�
��
�������������	�����	����		�
���������	��& �������&�	����
����(�	��-��
���
��
������
�����	������
����	+��
���&�
�	���&�	����� 
�/0������
	�������������
�&�	������
����	�-�
���	������&�	�����	.��
��
�1��&���������	�����&	���������	��
,��

�
 	
��%����&������������� �

 � �	�������	��
�����	����������������������	-�	�&��- ��
��	���&��������������
��
����������&�	�(��������	���&�������
������������ ���1��&����
�������������(	�+��
&�����(	�������(����
-�����-���(��(���������
��&��� ���������������	��	����
���
��
����������������	��	�����	�
������������1&���	�2 ��

 �%���-���������(��
����	�����&	������&	�&�	���	����� ����
��
�
����
�*�	����	�-������
����	�(����
����� $�%�	 ���&��������' ��

 �%���-���	������
-�
	�����&	�&�	�	�&��	�������
����� �
���	������
�
�
'�&&	�����
&�	����	�	�&��	����
��(����
�
'�����	�)������������ 	2��

 �%���-��	������
-�
	�����
��
���������
������������� �
��	�����
��������	�������������
(��
��������	��.��

 �%���-��	������
-�
	���������
���
�	����1&�����
���� �
�����
��������	�����	��
�������
�
3��.��

 �%���-������(����	����	������
-�
	������+��
����
��
 �
�����������&��
�������	-����	�

	���
	��)�
-���
�����
.��

 �4�����
-���������������������������	���
-����	���	( ������	�����
-��	�	���
-.��



 �5��&�	�
-���������������������.��
 �����	�
-��	�����
��
-�������������������
�����
-��� ��(�������������������
������	�

�����	����.��
 �6������	��&&����������������	�������
�����&����.��
 �#��
-���
����
������	���&	�&�	�
�����.��
 � �
�'�����&�	����
���������
��	�������������������� ��������
����	���	���
�	��.��
 �5	�
�&�	�����
��1&�
����
�	���		�
�����	����������� 	����
��	�����7
'$����

�	�-	���.��
 �%���-���	����������&��������
��
�
�����
�&��������� 
�����
-�(���
��������������

��	���������	��+����
���������	����
.��
 �%	���
-���	��-������	����&��
��-����������������	�� ��������������-�.��
 �5������		�
��������
�������	��������	�������������
 �����������	������
	���
�	����

���	��	������)�	����������,���������(	���������&��� ���&�
���	�������.�2����	�����
-��
�1���������&������&�

�
-��
����&&�	����	
��������& 	�&�	��

�����
����	������
���������
������-
��
�2���&	�&�	��&&�������
������-���������( ���(�������������
��������
���

�	���	���
������.��
������-���������(����&�
���	�� �	���	��	�&��	���������
���
����	��.��

 ���	����
����(�	�
������������
���
����������������� ��
������	�&������
���
�&�	���
�������
�	�������	��
�����	.��

 �$�	
����	�����
������	��	����
��
�&��
����	�����&�� ����	����
������	��&&��	�
���
�����������	������
	��������
�*�	��1&���	���������� ����
��.��

 �#��
-��������������������	������������	����	�����.� ������������		�
��.��
�
� �
 '
����������(���������� �

589$�� %�� :�758���!���� 5:�$8�;;�����79%�9<�58���� 896;��9$���#$�%�7��
#$�%�9 �� �# 9 5� %�%�4�  ���7��$87!$�9 %96�597 $�5 8�5�95�8�$���� �
�;5���%�9 �� :!�:��9 6;#%9 3���#5� 75�;9495�%�57��# $��7<� 7 '3� #9 ������
���5$��47%9<96�597 �7<�58��$���%�37��� 7������=9 3� $:$5�4��$5���9 3��
5�� $��;���7��758���7����59 3�$:$5�4$�7<�58����896; ��57�6�#$��95�57�
���<7�4�7#5$9%������$��69<96�597 $.�58��!���� 5:�9$ �;9=��!9$���79%�9<�58��
��896;��$87!$�9 %96�597 $�58�5����$7 ��;��7�� �6�$$ ��:�4�9 5� � 6���$�
7#5;9 �%�9 �58��7����597 �� %�4�9 5� � 6��$�6597 �7 <�58��7! ��>$�4� #�;�
!�$� 75����<7�4�%��5�58��594��� %�9 �58��4�  ���$�� 69<9�%�9 �$#68�
4� #�;$.��
��

�)�������������*�&�*�&� �
�����
������
���
���1������
���
���������!�		�
���� &&�����1��&��
�	�	���(�	����
��
�	�
���&&�
-��
�&�	���������������#
�����$�����.��

� �
+
�%������,�-��������������*��,� �

6������	������-���������	������	�)����������������� �	�
�������
��
�������������
���
	����
�(���&�	�����
�������
�������1��������	������ �.����������
���	�&��	��
����
�����
��	�
	�&������
��&�	���
������������
���������
��������� ���

�	.�6������	������&	���
������
���������	���
�������&�	������
������	�)����������� �������	.��	��	��������(�-�

�
-��
�
	�&��	��	�	�&������
���
���
�������&�	�����	�&��	*� �	+��	��	������(����-
�����
������
����������!�		�
�����-���	����
�6�	���
�*�	�&	��
�� 
�&�	�����������(��&	���
�������
���������	.��%����	�����������	���	
��������%9����� ��.�����&�	���	�&�������
��	������
��		�
���(����������&	�&�	����
����.��
��

.
���&�*��,��� �
589$�!���� 5:�9$���6;#$9��.�����4�=�$� 7�758���!��� � 5:�7<�� :�=9 %��
�����$$�7��94�;9�%.�� :�94�;9�%�!���� 59�$�7<�4��68 � 5��9;95:�7��<95 �$$�
<7�������596#;����#��7$��!8968���6��%�58��7�;93�597  $�7��594��;9495$�
$5�5�%�9 �589$�!���� 5:�����8����:�%9$6;�94�%��:��� ��� %���6;#%�%�<�74�
589$�!���� 5:.�58���#�68�$���� %����������$$;:��3�� ��58�5�58����4�%:�7<�
����9��7�����;�6�4� 5�7<�58��%�<�659�����896;��7��6 74�7 � 5�58���7<�9$�
58����6;#$9���� %�$7;����4�%:�7<�58���#�68�$��.���� �4�=�$� 7�758���
�����$� 5�597 �7��!���� 5:�7<�� :�=9 %��� %� 7��
�����$� 5�59�����4�;7:����7��%��;���7<�����8�$�58�� �#587�95:�57�4�=��7��
94�;:�� :������$� 5�597 ����749$���7���3���4� 5�!89 68�9 �� :�!�:����9�$�



58��5��4$�7<�589$�!���� 5:.�������$����$�58���9385� 57�47%9<:�589$�
!���� 5:��5�� :�594�����9 3�# %��$577%�58�5�$#68�47 %9<96�97 �!9;;� 75�
�;5���!���� 5:�67 %9597 $����;96��;��57�58�������$7 ;%�!89;��589$�
!���� 5:�9$�9 ��<<�65.��

��
 /
�&�*����,���� �

���>$�7 ;:�;9��9;59:�# %���589$�!���� 5:��7��9 �� : ��6597 �!8�58�����$�%�
#�7 �!���� 5:��67 5��65�� �3;93� 6���$5�965���7%#65 �;9��9;95:�7��
758��!9$���9$�;9495�%�57�58������9��7�����;�6�4� 5� ��5����>$�7�597 ��7<���
��896;��7��674�7 � 5�58���7<�58�5�����%��4$�57����% �<�659��.�
���;�6�4� 5�$8�;;�4�� �<#� 9$89 3��%#�9 3�58�����;9 6��;��!���� 5:�
���97%���� �!���896;��7��<�657�:���67 %9597 �%���89 6;��7��674�7 � 5�
58���7<�!8968�9$�9%� 596�;�7�����$7 ��;:��?#9��;� 5 �57�58��!���� 5�%�
��7%#65�7��674�7 � 5��5� 7�67$5�57�58���#�68�$��.�� ���9��$8�;;�4�� �
��4�%:9 3���%�<�65�9 �58����896;��7��674�7 � 5�58�� �7<��5� 7�67$5�57�58��
�#�68�$���%#�9 3�58�����;96��;��!���� 5:����97%.�9< ������;�65$�57�����9��
58����896;���95�4�:���7�9%��<�657�:���67 %9597 �%�� ��5$�7��674�7 � 5$.�
�;;����5$�� %�674�7 � 5$����;�6�%�# %���!���� 5:�$8 �;;���674��58��
��7���5:�7<����.��

�
 �
�������&�01�����*���,���&� �

9 � 7���� 5�$8�;;��������;9��;��<7��� :�9 69%� 5�;� 7��67 $�?#� 59�;�
%�4�3�$�9 6;#%9 3���#5� 75�;9495�%�57��$89��9 3�67$ 5�57�%��;����;7$$�
��;�5�%�57���7���5:�758���58� �58����896;���;7$$�7< �#$���;7$$�7<�594���
9 67 �� 9� 6���7��� :�758����67 7496�;7$$.��

��
$�����������������
�����	����������
��
�������	���� 
��
��
���&�������		�
���
�	�
�1������
���	����������
��
��
����
�����	���
��@��
 ���������-��.�5��	�
�	��������(����
���������
���	��1������
������
����&&���������.��

��
 2
��1&��,����&&�&������ �

9
��������
���
�����
�	���	����	������&�����	���
-� �
���

�����
���������������!�		�
����
������--���������������	�����	��������������������� ��������	���&������.�!��	������
��
��������
-�������������������	������	�)��������	>�� ��	�������
�-�	��	���
�	.�9
�
�	���	�
�������
������	�@��	����&��������(�������	����&���
 ���
��	���
-���,��
3���� 6������	�$�	�����%�&�	���
����A0B�<��	���$�	����$�
 ���������6��/AC0B�#$�.��
��(	�D)�&��	��.��� ���E0E��AFA'GHAG.�
��

� �
��
��


